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Fire-resistant , stress cracking- resistant polycarbonate - ABS moulding 
materials - contain aromatic polycarbonate, polyvinyl copolymer, graft 
copolymer, mixt . of mono- and oligomeric phosphate ( s ) , and fluorinated 
polyolef in 
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Abstract (Basic) : EP 640655 A 

Fire-resistant thermoplastic moulding materials contain (A) 40-98 
pts. wt . aromatic polycarbonate, (B) 3-50 pts. wt . vinyl copolymer, (C) 
0.5-40 pts. wt . graft copolymer, (D) 0.5-20 pts. wt . of a mixt. of (Dl) 
10-90 wt . % mono -phosphorus cpd . of formula (I) and (D2) 90-10 wt . % 
oligomeric phosphorus cpd. (II), and (E) 0.05-5 pts. wt . fluorinated 
polyolef in with a mean particle dia. of 0.05-100Cmu, a density of 
1.2-2.3 g,'cm3 and a F content of 65-76 wt . c - . In (I), R1-R3 = opt. 
rialogenated 1-8C alky.1 , 6-20C aryl or 7 aralkyi ; m, n = 0 or 1; 

F4-R7 - 1 SC alkyl, 5-6C cycl.oalkyl, 6-:0C aryl or 7-12C aralkyi; n - 
1-b; X = mono- or poly -nuclear 6-30C arylene . 

Pref. am: . of polycarbonate (A) is 50-95 pts. wt . . (C) is obtd. by 
graft copolymer i sat ion of 5-95 pts. wt . of a mixt. of 50-95 pts. wt . 
styrene, alpha -methyl styrene , halogen- or alkyl - ring - substd . styrene 
and/or (1-8C alkyl) ( met h ) acrylate and 5-50 pts. wt . 
:'met h) acrylonit rile , (1-8C alkyl) (meth' 1 acrylate , maleic anhydride 
and/or (1-4C alkyl) - or phenyl -N- substd . maleimide, on 5-95 pts. wt . 
rubber with a Tg of below -lOdeg.C, pre!:, a diene, acrylate, silicone 
or EPDM rubber. (D) is a synergistic mixt. of 12-40 wt . % iDl) , pref. 




Flame resistant; thermoplastic moulding compounds containing A) 40 
to 98 parts by weight of an aromatic polycarbonate; B) 3 to 50 parts by 
weight of a vinyl copolymer prepared from B.l) 50 to 98 parts by weight 
of styrene, alpha -methylstyrene , ring- substituted styrenes, 1-8C alkyl 
methacrylates , 1-8C alkyl acrylates or mixtures thereof and B.2) 50 to 
2 parts by weight of acrylonitrile , methacrylonitrile , 1-8C alkyl 
methacrylates, 1-8C alkyl acrylates, maleic anhydride, N~ subst ltuted 
maleimides and mixtures thereof; C) 0.5 to 40 parts by weight of a 
graft polymer prepared from C.l) 5 to 95 parts by weight of a mixture 
of C.l.l) 50 to 95 parts by weight of styrene, alpha -methylstyrene , 
halogen or methyl ring- subst ituted styrene, 1-8C alkyl methacrylate 
1-8C alkyl acrylate, or mixtures of these compounds and C.1.2) 5 to 50 
parts by weight of acrylonitrile, methacrylonitrile, 1-8C alkyl 
methacrylates, C1-C8 alkyl acrylate, maleic anhydride, 1-4C alkyl or 
phenyl N - subst ituted maleimides or mixtures of these compounds on C.2) 
5 to 95 parts by weight of a polymer with a glass transition 
temperature of below -10 deg. CD) 0 . 5 to 20 parts by weight of a 
mixture of D.l) 14 to 40 wt . %, related to D) , of a monophosphorus 
compound of the formula Rl (0) nPO (O) nR3 (O) nR2 (I), in which Rl, R2 and 
R3 are independently phenyl, cresyl, cumyl , naphthyl, chlorophenyl , 
bromophenyl , pentachlorophenyl or pentabromophenyl n means 1 and D.2) 
86 to 60 wt . %, related to D) , of an oligomeric phosphorus compound of 
the formula R4 - (0) n-PO (0) nR5- [0-X-O-PO (0) nR6] y- (O) n-R7 (II), in which 
R4 , R5 , R6 , R7 are independently cresyl, phenyl xylenyl , propylphenyl 
or butylphenyl , or brominated or chlorinated derivatives thereof, n 
means 1, y has an average value of between 1 and 2, and x means a 
residue derived from resorcinol or hydroquinone , and E) 0.05 to 5 parts 
by weight of a fluorinated polyolefin with an average particle diameter 
of 0.05 to 1000 mu m, a density of 1.2 to 2.3 g/cm3 and a fluox'ine 
content of 65 to 76 wt. %. 
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Flammwidrige, spannungsrissbestandige Polycarbonat-ABS-Formmassen. 

Flammwidrig. thermoplastische Formmassen enthaltend 

A) 40 bis 98 Gew. -Teile ernes aromatischen Polycarbonats. 

B) 3 bis 50 Gew. -Teile eines Vinylcoplymensats 

C) 0,5 bis 40 Gew. -Teile oines Propfpolymerisats. 

D) 0,5 bis 20 Gew. -Teile einer Mischung aus 

D.1) 10 bis 90 Gew.-°o, bezogen auf D), einer Monophosphorverbindung der Formet fl) 
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E) 0.05 bis 5 Gew. -Teile eines fluonerten Polyolefms mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 
1000 um. einer Dichte von 1 .2 bis 2,3 g m - ubd etnem Fiuorgehalt von 65 bis 76 Gew,-°o. 
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Dio vor hog on do Erfindimg botnfft f lam mwidr igo Poly: ar b'~<nat-ABS-For mm as sen. die r ■: M oine Additiv- 
Kombi nation aus oiner Monophosphor vor bmdung imd emor oligomer on Phns pkhor vcr bmdung in doi Spam 
nungsrif?bestaVidigl-oit wosentlich vor bos set smd 

EP-A 0 174 493 <US-P 4 983 658) boschreibt flammgoschutztc. halogonhaltige Polymormischungon aus 
aromatischem Polycarbonat, :;ty f olhaltigor^ Pfropfcopolymor . Monophosphate n und oinor spozielien Polytc- 
trafluorothylon-Formuliorung. f rn Br and vor halters arid mechanise hen Wot to- Niveau sind dioso Mischungen 
j war ausrc ichond, altordmgs kcrmen Dofizito ooi ■ :1 c- r Spaniujngsn.3bost3ndigkuit auftreton 

In US-P 5 030 675 word en flamm widi ige ther moplastische For mm as son aus aromatischem Polycarbo- 
nat. ABS- Poly men sat. Polyalky lonterophthalat sowio Monc phosp haton und floor ior ton Polyolefinon als 
Flammschutzadditivo beschnobon Der guton Spannungsr itfbestandigl* o 1 1 stehon als Nachteile Defizito boi 
der Kerbschlagzahigkeit sow o engenugonoo Ther mostabilitat boi honor ther mischer Belastung wie z B. 
dom Vorar beitungsprozess gegeniiber 

Diphosphate smd als Flammschutzadoitve bekarmt In J A 59 202 240 wird die Her stel lung ernes sole hen 
Produkies aus Phosphoro<ichlond. Diphenolen wio Hydrochmon Oder Bisphenol A und Monophcnolen wic 
Phenol Oder Kresol boschriebon. Diese Diphosphate konnen in Polyamid oder Polycarbonat als Flarnm- 
schutzm<ttol emgesetzt werden In dieser Litoraturstolle findet sich jedoch kern Hmweis auf eirie vorbessorte 
Spannungs ri-'ibestandigkeit dutch Zusatz cies ohgomeren Pho-phats .n Verbmdung rmt Polyalkylenterepht- 
halaton zu Polycarbonat-Formmassen. 

In FP-A 0 363 608 (= US-P 5 204 394) werden Polymcrmischungc n aus aromatischem Polycai bor.at 
styrolhaltigem Copolymer odor Pfropfcopoiymer sowie ohgomeren Phosohaten als Flammschutzadditivo 
beschneben. In US-P 5 061 745 werden Polymer mischungen aus aromatischem Polycarbonat, ABS- 
Pfropfpolymensat unci Oder styrolhaltigem Copolymer und Monophosphaten als Flammschutzadditivo be- 
schneben. Zur Herstellung dunnwandiger Gehauseteile «st das Niveau der Spannungsriftbestandigke«t 
dieser Mischungen oft nicht ausreichend. 

Uberraschendei weise wurde nun gefunden, dafi sich flammwidnge Polycarbonat-ABS-Formmassen m;t 
ausgezeichneter Spannungsnkbostandtgkeit herstellon lassen wenn erne Additiv-Kombination aus oiner 
Monophosphor verbmdung und oiner oligomer en Phosphorverbmdung zugesotzt wird. Erne besonders hcihe 
SpannungsuHbestandigkeit wird crreicht. /venn das Gewichtsverhaltn>s von Monophosphorver bmdung zu 
oligomerer Phosphorverbmcung inn Bereich 90:10 bis 10:90 negt. Diese Formmassen eignen sich nsbeson- 
dere zur Herstellung dunnwandiger Formtoiio (Datentechnik-Gehauseteiie). wo hohe Verarbeitongstempcra- 
turen und - Drucke zu oiner erheblichen Belastung des eingesetzten Materials fuhren. 

Gegenstand aer Erfindung smd flammwidnge. thermoplastische Formmassen aus 

A) 40 bis 98 Gew.-Teilen, vorzugsweise 50 bis 95 Gew.-Teilcn, besonders bevorzugt 60 bis 90 Gew.- 
Teilen eines aromatischen Poiycarbonats, 

B) 3 bis 50, vorzugsweise 5 bis 40 Gew -Teile. ernes Vmyi-Copolymensats aus 

B.1) 50 bis 98. vorzugsweise 60 bis 95 Gew.-Teilen Styrol. a-Methylstyrol, kcrnsubstituiorten Styrolon. 
C- -C--Alkylmethacrylaten, C< -C* -Alkylaerylaten oder Mischungen daraus und 

B.2) 50 bis 2. vorzugsweise 40 bis 5 Gew.-Teilen Acrylmtnt. Methacrylmtril, C--C-- 
Alkylmethacry latcn C ■ -C - -Alkylacrylaten Maloirsaureanhydrid. N-substituierten Maleinimidon unci Mi- 
schungen daraus. 

C ) 0.5 o i s 40 G e w . - T o 1 1 or v v "i f z u g s w f ,• i s c- 1 bis 2 0 G e w - T c 1 1 o o . lj o sonde? s b e v < ' > r z u g t ? b is 12 Go w - 
h.-ilon {. mes Pf'oofp'jl /mensa's. 

D) 0.5 ms 20 Gew.-Toiicn. bevor zugt 1 bis 18 Gow -Teilen besonders bevoizugt 2 bis 15 Gew.-Toilen 
oinor Mischung aus 

D 1) 10 bis 90 Gew.-°o. vorzugsweise 12 bis 50. insbesondere 14 bis 40. ganz besonders bevorzugt 
15 bis 40 Gew.-°o. (bezogen auf die Gesamtmenge D) einer Monophosphor verbmdung der Formel (I) 
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R\ R- und R unabhangig voneinander jcwoils gogobenonfails nalogonier tes C -C--Alkyi. C - 
C -Ar yi odor C -(•• -Aralkyl 

rn O odei 1 und 

n O odor 1 bcdeuten und 

0.2) 90 bis 10 Gow.- 3 o, vorzuqsweise 88 bis 50. msbesondore 86 bis 60. ganz besonders bevorzugt 
85 bis 60 Gow -°o (bezogen auf die Gesamtmongo D) omor oligomer on Phosphorver bindung der 
Forrncl (II) 
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worin 

20 R ' . R . R* R unabhangig voneinander C--C,-Alkyl. C ■- -C- -Cycloalkyl. (X -C- -Ar y I oder C- 

C-/-Aralkyl. 

n unabhangig voneinander 0 oder 1 , 

N 1 bis 5 und 

X einen em- oder mehrkerntgen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen 

^5 bedeuten. 
und 

E) 0,05 bis 5 Gew.-Teilen. vorzugsweise 0.1 bis 1 Gew.-Teil. besonders bevorzugt 0.1 bis 0.5 Gew.- 
Teilen eines fluorierten Polyolefins mit einem mittleren Teilchendurchmeser von 0.05 bis 1000 urn, 
einer Dichte von 1.2 bis 2,3 g cm 3 und emem Fluorgehalt von 65 bis 76 Gew.-°o. 
30 Die Summe aller Gewichtsteile A+B+C+D+E ergibt 100. 

Komponente A 

ErfindungsgemaG geeignete, thermopfastische, aromatische Polycarbonate gemafB Komponente A sind 
35 solche auf Basis der Diphenole der Formel (III) 



(B) ( 



OH 



40 



(III) 



45 



worm 
A 



eine Einfachbindung, Ci -O -Alkylen. O-Cs -Alkyliden. (> -Ck -Cycloalkyliden, -S- oder -SO?-, 
B Chlor, Brom 
q 0. 1 oder 2 und 
50 p 1 oder 0 sind 

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (IV), 
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(IV) 



wor in 

R" unci R unabhangig vonoinander Wasserstoff. Halogen, bevorzugt Chlor odor Brom. C ■ -C'- -Alkyl. 

G -G -Cycloalkyl. G -C • -Ar y I . bevorzugt Phenyl, und G-C- - Ar alkyl. bevorzugt Phcnyl- 

C- -G -Alkyl. insbesondere Benzyl, 
m cine ganze Zahl von 4. 5, 6 oder 7. bevorzugt 4 oder 5. 

R und Ft" fur jedes Z individnell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder G-G -Alkyl 
und 

Z Kohlenstoff bedouton, mit dei MaBgabe. daB an mindestens einern Atom Z R v; und R" gieiehzeitig 
Alkyl bedeuten 

Geeignete Diphenole der Formel (III) sind z.B. Hydrochinon. Resorcm. 4,4'-Dihydro> ydiphenyl, 2.2-Bis- 
<4-hydroxyphenyi)-propan, 2.4-Bis-(4-hydro>:yphenyl)-2-methylbutan. 1 . 1 - B<s-(4-hydroxy phenyl )-cyclohe<an, 
2.2-Bis-(3-chlor-4-hydro<yphenyl)-propan, 2,2-BiS-(3.5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (III) stnd 2.2-Bis-(4-hydroxyphenyi)-oropan. 2.2-Bis-(3,5-dichlor-4- 
hydro* y phenyl )-orocan und 1.1 -Bis-i4-hydroxyphenyh-cyclohexan 

Bevorzugte Diphenole der Formel (IV) sind 1 ,1-Bis-(.4-hydrcixyphenyl)-3.3-dimethylcyclohe<an. 1,1-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan und 1 , 1 -Bis-(4-hydro> yphenyl)-2,4.4-tnmethy l-cyclepentan 

ErfindungsgemaS geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate ais auch Copolycarbonate. 

homponente A kann auch eine Mischung der vorstehend defmierten thermoplastisc hen Polycarbonate 
sein. 

Polycarbonate k^nnen in bekannter Weise aus Diphenolen ant Phosgen nach dem Phasengrenzflachen- 
verfanren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyridmvedahren, 
hergestellt werden, woboi das Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an 
bekannten Kettenabbrec hern emgestellt werden kann. 

Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol. p-Chlorphenol p-tert.-Butylphenol oder 2.4.6-Tnbromphe- 
nol. aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-( 1 ,3-Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DE-OS 2 842 005 (Le A 

19 006) oder Monoaikylphenol bzw. Dialkylphenol mit msgesamt 8 bis 20 GAtomen in den Alkylsubstituen- 
ten gemaB deutscher Patentanmeldung P 3 506 472 2 (Le A 23 654), wie 3.5-di-tert.-Butylphenol. p-iso- 
Octylphenol). p-tert.-Octylphenol. p-Dodecylphenol und 2-(3.5-Dimethylheptyl)-phenoi und 4-(3.5-Dimethyl- 
hoptvl)-phenol. 

Die Menge an Kot'.enaborochern Motragt irri allgomcmon zwischon 0.5 und H) Mnl-S. hozxjon auf che 
Summo der jewei.s emgesotzton Diphenole der Formeln (III) und oder (IV). 

Die eoindungsgc ma m geeigneten Polycar be nate A habon mittloie Molekulargcwichte fMw. Gowiehtsm it- 
it.; , gomcssen z.B. ourcn Ultt azertr ifugation oder Streuhchtmessung) von 10 000 bis 200 000, votzugswoise 

20 OuO bis 30 000 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate A konnen in bekannter Weise verzweigt sein. und zwar 
vorzugs weise durch den B mbau von 0.05 bis 2 Mol-°o, bezogen auf die Sum me der eingesetzten 
Diphenole. an drei- oder mehr als dreifunktionetlen Verbindungen. z.B. solchen mit drei oder mehr als drei 
phenolischen Gi uppen. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycar bonat die Copolycarbonate von 
Rie-phpnnl A mit hi c zu 1S M^ 1 - 5 - |- .-..•.-■ ( - : r-r^ Ti.f -i.o M-'-^ 1 -r^->- .- n-. k - c - ^o.p ^ c,_ -i <.. , ... < 
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Komponente B 

ErfindungsgemaB emsetzbare Vmyl-Copolymensate gemaB komponente B sind solche aus wonigstens 
einem Monomeren aus rJer Roihe: Styrcl. u-Methylstyrol unci oder kci nsubstituier ten Styrolen C--C-- 
5 Alkyimethacryiat. C -C, -AlkylacrylatfB. 1 ) mit wenigstens einem Monomeren aus der Reihe: Aery Initnl , 
Methaci ylnitnl. C- -0- -Alky Imethacrylat. C- -C- -Alkylacrylat. Malemsaureanhydnd und oder N-substituiertem 
Maleinimid <B 2). 

C- -C, -Alkylacrylate bzw. C- -Akylmethacr yiate sind Ester der Acrylsaure bzw Methacry Isaure und 
einwertiger Alkohole rrnt 1 bis 8 C-Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethylester. -ethyle- 
'o ster und -propylester . Ais besonders bevorzugter Methacrylsaureester wird Methylmethacrylat genannt. 

Thermoplastische Copolymensate mit einer Zusammensetzung gemaB Komponente B konnen bei der 
Pfropfpolymensation zur Herstellung der Komponente C ais Nebenprodukte entstehen, besonders dann, 
wenn groBe Mengen Monomere auf kleine Mengen Kautschuk gepfropft werden. Die erfindungsgemaB 
emzusotzende Menge an Copolymensat B bezieht diese Nebenprocukte der Pfropfpolymensation nicht mit 
75 em 

Die Copolymensate gemaB Komponente B sind harzartig. thermoplastisc h und kautschukfrei. 

Die thermoplastisenen Ccpolymensate B enthalten 50 bis 98, vorzugsweise 60 bis 95 Gew.-Teile B 1 
und 50 bis 2. vorzugsweise 40 bis 5 Gew.-Teile B 2. 

Besonders bevorzugte Copolymensate B sind solche aus Styrol mit Acrylnitnl und gegebenenfalis mtt 
?o Methylmethacrylat. aus «-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalis mit Methylmethacrylat, oder aus 
Styrol und a-Methylstyroi mit Acrylnitnl und gegebenenfalis mit Methylmethacrylat. 

Die Styrol-Acrylnitril-Copolymerisate- gemaB Komponente B sind bekannt und lassen sich durch raciikah- 
sche Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Lesungs- oder Massepolymerisation 
herstelien. Die Copolymensate gemaB Komponente B besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M w - 
25 (Gewichtsmittei, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymensate B sind auch statistisch aufgebaute Copoly- 
mensato aus Styrol und Malemsaureanhydnd, die durch eine kontinuiediche Masse- oder Losungsmittelpo- 
iymensation bei unvoilstandigen Umsatzen aus dem entsprechenden Monomeren hergestellt worden 
konnen 

30 Die Anteile der beiden Komponenten der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol- 

Maleinsaureanhydria-Copolymeren kennen innerhaib weiter Grenzen vaniert werden. Der bevorzugte Gehalt 

an Malemsaureanhydnd iiegt zwischen 5 und 25 Gew.-°o. 

Die Molekulargewichte (Zahlenmittel M n ) der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten 

Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymeren gemaB Komponente B konnen uber einen weiten Bereich vanie- 
35 ren. Bevorzugt ist der Bereich von 60 000 bis 200 000 Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskosi- 

tat von 0,3 bis 0,9 (gemessen in Dimethylformamid bei 25 0 C; siehe hrerzu Hoffmann, Kromer, Kuhn, 

Polymeranalytik I, Stuttgart 1977, Seite 316 ff.). 

Anstelle von Styrol konnen die Vinylcopolymerisate B auch kernsubstituierte Styrole wie p-Methylstyrol, 

Vmyltoiuol, 2,4-Dimethylstyrol. und andere substituierte Styrole wie a-Methylstyro! enthalten. 

40 

Komponente C 

Die Pfropfpolymerisate C) umfassen z.B. Pfropfcopolymerisate mit kautschukelastischen Eigenschaften. 
die im wesenthchen aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltlich sind: Chloropren. Butadien- 1 ,3. 
45 Isopren, Styrol. Acrylnitril, Ethylen. Propylen, Vinylacetat und (Meth-)Acr ylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen 
in der Alkohoikomponente; also Polymerisate, wie sie z.B. in "Methoden der Organischen Chemie" 
(Houben-Weyi), Bd. 14 1. Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1961, S. 393 - 406 und in C.B. Bucknall. 
"Toughened Plastics". Appl. Science Publishers, London 1977, beschrieben sind. Bevorzugte Polymerisate 
C) sind partiell vernetzt und besitzen Gelgehalte von liber 20 Gew.-°b. vorzugsweise Ober 40 Gew,-%, 
so insbesondere uber 60 Gew.-°b 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C) umfassen Pfropfpolymerisate aus: 
C.1) 5 bis 95. vorzugsweise 30 bis 80. Gew.-Teiie, emer Mischung aus 

C.1.1) 50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkernsubstituiertem Styrol, Ci- 
Cs -Alkyimethacryiat. insbesondere Methylmethacrylat. C^ -Cs -Alkylacrylat, insbesondere Methylacrylat, 
55 oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C.1.2) 5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril. Methacrylnitril C- -Cg -Alkylmethacrylaten, insbesondere Methylme- 
thacrylat. C- -C-: -Alkylacrylat. insbesondere Methylacrylat. Malemsaureanhydnd, C-Ci-alkyl- bzw. phe- 
nyl-N-substituierte Maleinimide oder Mischungen dieser Verbindungen auf 
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0 2) 5 bi? 95. V'jfjugs/voiso 20 bis ,0. G« - a - 1 • ,. i: >\ Poly m< .m i sat ant omer Glasubor gang stem pur atui ur.tcr 
-10 b 

Bevorzugte Ptropfpolymousato C) si n<:l zB m 1 1 Sty r ol und oder Aorylmtul und or ( Meth- )Aor y Isaur oal- 
kylesiom gepfrjpfte P ~»iy t: utacluono . Butadion Styrol-Copolymor isato und Ac r y latkautsc huke. ci.n. Cepeiymo- 
usate dor m der DE-OS 1 694 173 (= US-PS 3 564 077) ooscht lebonon Art; mit Aoryl- odor Mothaerylsau- 
r o>aik y ic stor r i . Vmylacotat Acrynitnl. Sty r ol und Oder Alky I sty r olon gepfropfte Polybutadione. Buta- 
dion Styrob Odor Butadion AcrylnitribCpolymerisate. Po yisobutene odor Polyisoproro. wie sic :B in dor 
DE-OS 2 348 377 ( = US-PS 3 919 353) boschnobon sind. 

Bosondors bevorzugte Polymensate C) sind z B ABS-Polyrnerisate. wig sie z B in dor DE-OS 2 035 
u> 390 ( = US-PS 3 644 574) oaer m dor DE-OS 2 248 242 ( = GB-PS 1 409 275) besohueben smd 

Bosondors oevorzugte Pfroc fpolymensate C) sind Pfropfpoly men sate, die duroh Pfropbeaktion von 
I. 10 bis 70. vorzugsweise 15 bis 50. insbosondere 20 bis 40 Gow.-°o. bezogen auf Pfropfprodukt. 
m;ndostens emos (Moth- )Ad ylsaureesters oder 10 bis 70. vorzugsweise 15 bis 50. msbesondere 20 bis 
40 Gew.-°o eines Gemisehes aus 10 bis 50. vorzugsweise 20 bis 35, Gcw.-'V bezogen auf Gemisch, 
r f > Aery Imtrii odor (Meth-)Aor ylsaureester und 50 bis 90. vorzugsweise 65 bis 80 Gew -V bezogen auf 
Germech Styrol auf 

II 30 bis 90. vorzugsweise 50 bis 85, msbesondere 60 bis 80 Gew.-°b. bezogen auf Pfropfprodukt. ernes 
Butadien-Poiymensats mit mmdestens 50 Gew.-°o. bezogen auf II Butadsenresten als Pfropfgrundlage 
orha Ithch si rid 

?o wobei vorzugsweise dor Gelanteil der Pfropfgrundlage M mmdestens 70 Gew.- 3 o {in Toluol gemessen), der 
Pfropfgrad G 0 15 cms 0.55 und der rmttlere Teilchendurchmesser d ; dos Pfropfpolymensats c) 0.05 bis 2. 
vorzugsweise 0.1 bis 0,6 um, betragen. 

(Meth-)Acrylsaureester I sind Ester der Acrylsaure Oder Methacrylsaure und emwertiger Alkohoie nut 1 
bis 18 C-Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethy lester. -ethylester und -propylester 

25 Die Pfrc pfgrunctago II kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-° 0 , bezogen auf II. Reste anderor 

othyienisoh ungesattigtor Monomeret, /vie Styrol. Acrylmtnl, Ester der Aoryl- oder Methacryisaur e mit 1 bis 
4 C-Atomon in der Aikohoikomponente (wie Methylacrviat Ethylacrylat, Methylmethacrylat Ethyimethaery- 
lat). V.ny lester und odor Vmylother enthalten. Die bevorzugte Pfropfgrundlage H besteht aus reinem 
Polybutadien 

.to Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voilstandig auf die Pfropf- 

grundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemafl unter Pfropfpolymerisaten C) auch solche Produk- 
te verstanden. die dumb Polymerisation der Pfropfmonomeren in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen 
werden. 

Der Pfropfgrad G bozeichnot das Gewichtsvedialtrns von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropf- 
35 grundlage und j st dimensionslos 

Die mit'iere TeiichengroBe d :: i st der Durohmosser, oberhalb und untorhalb dessen jeweils 50 Gow.-°o 
der Tdlohen liegen Er kann mittels Uitrazontrifugenrnessungen (W Scholtan. H. Lange, Kolloicl . Z. und Z, 
Polymer* 250 (1972), 782-796) bestimmt werden. 

Besonders bovc rzugte Pfropfpoly men sate C) smd z.B. auch Pfropfpoiymonsato aus 
(a) 20 i i - 90 Gow -'- c . oozogf r auf C). Aor y latkautschuk nut omo- Glasubor gangsK-rr pot atur outer -20 O 
als PUc ptgrurollage und 

(bi I 0 eo 80 Gow- ;, o. bo;zo:;en ai. ! Or mindodons oiuos pel ymou sior bar c n. othy lon.sr h : jr* jesaitigten 
Men or nor cn. dos son bzw. do- en m Abwosenheit von ai ontstandemor Homo- ozw (2c |: oly mo- isato omo 
Giaroborgangstomperatur uber 25 ; C flatten, als Pfropfmonomere 
Die Aoryiatkautschuke (a) dor Polymensate C) sind vorzugsweise Polymensate aus Actylsauroalkyle- 
stern ge^geoenenfalb: mit bis zu 40 Gew.-°o, bezogen auf (a), anderer polymensiert arer othylenisch 
ungesattigter Monomeror. Zu den bevorzugten polymensierbaren Aorylsaureestern gehoren C- -Cs -Alky le - 
ster . boispieisweise Methyl-. Ethyl-, n-Butyl-. n-Octyl- und 2-Ethylhexylester: Halogenalkylester vorzugswei- 
se Halogen-b ■ -C - -alk/lester. wie Chlorethylacrylat. sowie Mischungen ciioser Monomoren. 



Bev-rzugte vt :r r^etz^-n. ie M-.-rv .r7T*;-r o? --ovi Aiiysmothac i y at. Etfryifngiykijldirrietfiaciyiat. Diaiiy Ifjhtnabit 
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Be senders bevorzugte vometzendo Monomoro sind die cyciischen Monomeren Tnallylcyanurat. Tnally- 
hsoeyanur at. Tnviny Icyanur at. Tr lacry Ic y lhe*ahydro-s-tr lazin. Trially ibcnzole. 

Die Menge der vernetzenden Monomeren betragt vorzugsweiso 0.02 bis 5. msbesondere 0.05 bis 2 
Gew.-S. bezogen auf Pfropfgrundlage (a) 

Bei cyciischen vernetzenden Monomeren mit rnindestens 3 ethylenisch ungesatttgten Gruppen ist es 
vortei lhaft. die Menge auf .inter 1 Gew.-° 0 der Pfropfgrundlage (a) zu beschranKen 

Bevorzugte "andere" polymer isierbare. ethylenisch ungesattigte Monomero. die neben den Acrylsau- 
reestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage (a) cienen kennen. sind z B Acrylnitnl. Styrol. 
fi-Methylstyrol. Acylamide. Vinyl-C- -C. -alkylether Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acryiatkaut- 
schuke ais Pfropfgrundlage (a,) sind Emulsionspolymensate. die einen Gelgehalt von rnindestens 60 Gew.-°o 
aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen. wie sie in den 
Offenlegungsschriften DE 37 04 657, DE 37 04 655. DE 36 31 540 und DE 36 31 539 beschneben werden 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage (a) wird bei 25 3 C in Dimethylformamid bestimmt (M Hoffmann. H. 
Kromer. R. Kuhn. Polymeranalyttk I und II. Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die fur die bevorzugte Ausfuhrungsform der gemeinsamen FaMung mit dem Tetrafluorethylenpolymeri- 
sat Ei zu verwendenden wai3rigen Dispersionen von Pfropfpolymensat C) besitzen im allgemeinen Feststoff- 
gehalte von 25 bis 60. vorzugsweise von 30 bis 45 Gew -°o. 

Komponente D 

Die erfindungsgemaGen Polymermischungen enthalten als Flammschutzmittel eine Mischung aus einer 
Monophosphorverbmdung D.1) und einer o : igomeren Phosphorverbindung D.2). Komponente D.I) stetlt eine 
Phosphor verbindung gemaft Formel (I) dar 



R 



1 _ 



O 
II 

(O ) -P- (O) 



n 



-r2 



(I), 



(O) 



m 



in der Formel bedeuten 

R\ R : und R 3 unabhangig voneinander jeweils gegegebenenfails halogeniertes O-Cs-Alkyl. Cr-Czz- 

Aryl Oder C7-C1 r -Aralkyl, 
m O oder 1 und 

n O Oder 1 . 

Die erfindungsgemaB geeigneten Phosphorverbindungen gemaft Komponente D.1) sind generell be- 
kannt (s. beispielsweise Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie. Bd. 18, S. 301 ff, 1979; Houben- 
Weyl. Methoden der Orgamschen Chemie. Bd. 12 1, S. 43; Beilstem. Bd. 6. S. 177). Bevorzugte Substituen- 
ten R' bis R~ umfassen Methyl, Butyl. Octyl, Chlorethyl, 2-Chlorpropyl. 2.3-DibrompropyL Phenyl, Kresyl. 
Cumyl. Naphthyl, Chlorphenyl. Bromphenyl. Pentachlorphenyl und Pentabromphenyl. Besonders bevorzugt 
sind Methyl. Ethyl, Butyl, gegebenenfalls durch Methyl, Ethyl, Chlor und Oder Brom substituiertes Phenyl. 

Bevorzugte Phosphorverbindungen D 1) (Formel {!)) umfassen beispielsweise Tnbutylphosphat, Tris-(2- 
chlorethyl)-phosphat. Tris-(2.3-dibrompropyl)-phosphat. Triphenylphosphat. Trikresylphosphat, Diphenylkre- 
sylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tn-(isopropylphenyl)-phosphat, halo- 
gensubstituierte Arylphosphate. Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphenylester. 
Phenylphosphonsaurediethyiester, Tnphenylphosphmoxid und Tnkresylphosphinoxid. 
Komponente D.2) stellt eine oligomere Phosphorverbindung der Formel (II) dar. 
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-CO) n -R 7 (II) 



N 

In dor Formol bedouton R'\ R , R f \ R unabhangig vonemander C--C, -Alkyl. C- -C. -Cycloalkyl. C. -C- - : -Aryi 
odor C/-C-. -Araikvi. bevorzugt sind C. -C- --Aryl Oder C/-C-. -Ar alkyl Die aromatischen Gruppen R 1 . R . R' 
und R konnen ihrersoits mit Halogen- oder Alkylgruppen substituiert setn. Besonders bevorzugte Aryl- 
Rosto sind Krosyl, Phenyl. Xylenyl. Propylphenyl Oder Butylphenyl sowie auch die bronmerten und 
if> chlonerten Denvate davon. 

>. in dor Forme 1 ! (II) bedeutet einen em- oder mehrkermgen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. 
Diescr leitet sich von Diphenolen ab wie z.B. Bisphenoi A, Rose rem oder Hydrochmon oder auch die 
chlonerten odor bromicrtcn Derivate davon. 

n m dm Fnrmfii (II) u ?<nn unabhangig vonemander 0 oder 1 sem. vorzugswoisc ist n g:oich 1. 
- J o N kann Werte zwischen 1 und 5, vorzugsweise zwischen 1 und 2 emnehmen. Als erfindungsgemafie 

Kornponente D 2) konnen auch Mischungen verschiedener oligomerer Phosohate omgesetzt werden In 
oiesom Fall fiat N einen Durchschnittswert zwischen 1 und 5, vorzugsweise 1 und 2. 

Die erfindungsgemafiem Polymer mischungen enthaiten als Fiammschutzmittel eine Mischung aus D.1> 
und D.2) Die Mengenvemaltnisse von D1) und D.2) smd dabei so zu wahien, daG erne synergtstische 
j 5 Wirkung erzielt wird. Die Mischung besteht im allgememen aus 10 bis 90 Gew.-°b D.1) und 90 bis 10 Gew.- 
°o D 2) (jeweils bezogen auf D)). Besonders gunstige Eigonschaftsbedmgungen ergeben sic:h im Vorzugs- 
bereioh von 12 bis 50, msbesondere 14 bis 40, ganz besonders bevorzugt 15 bis 40 Gew.-°o D.I) und 88 
bis 50, msbesondere 86 bis 60 ganz besonders bevorzugt 85 bis 60 Gew -°o D 2). 

so Kornponente E 

Die fiuonerten Polyo'cfine E) sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstemperaturen von uber 
-30 3 0. in der Regel von uber iOO°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76. msbesondere von 70 bis 
76, Gew.-°o, mittlere Teiichendurchmesser d^o von 0.05 bis 1000, vorzugsweise 0,08 bis 20 urn. Im 
?5 allgemomen haben die Puorietten Polyolefme E) eine Dichte von 1 2 bis 2.3 g orrv Bevorzugte fluonerte 
Polyolefme E) sind Polytetrafluorethylen Poly vmyiidenfluoud, Te uafluorethylen Hexaflucroropylen- und Eth- 
ylen Fetrafluorethylen-Copolymensate Die fiuonerten Polyolefme smd bekannt (vgl . "Vinyl und Related 
Polymers" von Schildknec ht. John Wiley & Sons. Inc.. New York, 1962. Seite 484 - 494; "Fluorpolymers" 
von Wall Wiley-lnterscience. John Wiley & Sons, Inc.. New York. Band 13. 1970. Sotte 623-654 "Modern 
Piasrcs Encyclopedia". 1970 - 1971. Band 47. Nr. 10 A. Oktoboi 1970, Mc Graw-Hill In.; New York. Sore 
134 und 774; "Modern Plastics Encyclopedia". 1975 - 1976. OMobor 1975, Band 52. Nr 10 A Mc Graw- 
Uni. Inc.. Now r k S« r- • 27. 28 uro 472 und US-PS 3 671 487. 3 723 373 und 3 838 092) 

bio k: ci nen nach be an n ten Vodahren nergestellt werden so beispielswe'so durcn Polymerisation /on 
Ftjtr afkiOf othylen in waGngem Medium mit emem f;eie Radikale bildendon Katalysator, beispielsweise 
;s Natrium-. Kalium- oder Arnmomumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg cm : und bei Temperaturen 
von 0 bis 200 'C, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100 1 C. (Nahere Emzelheiten s. z.B. US- 
Patent 2 393 967). Je nach Emsatzform kann die Dichte dieser Matenalien zwischen 1.2 und 2.3 gcm\ die 
mittlere TeilchengrbRe zwischen 0,05 una 1000 um iiegen 

Erfindungsgemaf; bovorzugten fluoric r ten Poly olef Tie E) smd Tc traf I u or ethyl en poly men sate und haben 

■• ■ — >*tl.-.-r> T-i | r li r,n,-j, 1 ,,--rrrccor ■.<"■'" O OS r- - c ifl . ; ^ -■ -■ ■; - ■ • i c- n oq ^ c 1 r, < ,-. n s-* < "> 



." Ho» - [• -...eg ■ r. r «. agu- t-r*--n Mi--. *\,r:g a^S 7,') ."O E> .v ) a,.;^' >>.o a <."- E^.-Si. r Oat' 
vines Pfropfp' -'lymer k;att,'S C) mit mitt lor en Lato*toiicht;0' iut ohmossor von 0.05 bis 2 „;m. msbesorv.jof o 0.1 



u 



R 4 -(Q) n -J 



(O) 



n 



I 

(O) 



n 
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Tetrafluorothylenpolymensat-Emulsionon bositzcn jblicherweiso Feststoffgehalto von 30 bis 70 Gow.-° 3 . 
insbesorioerc von 50 bis GO (jOw.-S Die Emu I si on on dec Pfropfpolymor is ate Ci bositzen Foststoffgehalte 
von 25 bis 50 Gew.-V vorzugsweise von. 30 bis 45 Gew.- J o. 

Die Mengenangabe bei dot Beschrcibung der Komponente C schlioJ3t den Anted des Pfropfpolymor isats 
5 fur die koagulierte Mischung aus Pfropfpolymensat und fluone'tem Polyolefmen nicht mit em 

In der Emulsionsmischjng hegt das Gewichtsver haltnis Pfropfpolymens at C) zum Tetrafluor ethylenpoly- 
morisat E) bet 95.5 bis 60:40 AnschheBend wird die Emulsion smischung in bokannter Weise kcaguhert. 
be-ispielsweise durch Spruhtrockncn, Gefnertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen 
Dder oryamschen Salzen, Sauren. Bat en oder organischen. mit Wasser mischbaren Losemitteln. wie 
"() Alkohoien. Ketonen. vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 150 5 C. msbesondere von 50 bis 100 s O. 
Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200 3 C. bevorzugt 70 bis 100 3 C getrocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethyionpoiymerisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte und werden bei- 
spielsweise von der Firma DuPont als Teflon^ 30 N angeboten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen ubliche Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel. 
/5 Nukleiermittel, Antistatika, Stabihsatoren. Full- und Versta rkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmente 
enthalten. 

Die gefullten bzw. verstarkten Formmassen konnen bis zu 60. vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-%, 
bezogen auf die gefullte bzw. verstirkte Formmasse, Full- und Oder Verstarkungsstoffe enthalten. Bevorzug- 
te Verstarkungsstoffe sind Glasfasern. Bevorzugte Fullstoffe. die auch verstarkend wirken konnen. sind 

po Giaskugeln, Glimmer. Silikate, Quarz. Taikum, Titandio> id. Wollastonit. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen, bestehend aus den Komponenten A bis E und gegebenenfalls 
woiteren bekannten Zusatzen wie Stabihsatoren. Farbstoffen, Pigmenten. Gleit- und Entformungsmitteln, 
Full- und Verstarkungsstoffen. Nukleiermittel sowie Antistatika, werden hergestellt. mdem man die jeweiligen 
Bostandteile in bokannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200 5 C bis 330 1 C in ublichen 

25 Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellensohnecken schmelzcompoundiert oder schmelz- 
e-trudiert, wobei die Komponente E) vorzugsweise in Form der bereits etwahnten koaguiierten Mischung 
emgesetzt wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch em Verfahren zur Herstellung von thermoplasti- 
schen Formmassen. bestehend aus den Komponenten A bis E sowie gegebenenfalls Stabihsatoren, 
30 Farbstoffen, Pigmenten. Gleit- und Entformungsmitteln, Full- und Verstarkungsstoffen, Nukleiermitteln sowie 
Antistatika, das dadurch gekennzeichnet ist. daft man die Komponenten A bis E sowie gegebenenfalls 
Stabiiisatoren, Farbstoffe, Pigmente, FlieBmittel. F..M- und Verstarkungsstoffe. Gleit- und Entformungsmittel, 
Nukleiermittel und oder Antistatika nach erfolgter Vermischung bei Temperaturen von 200 bis 330 3 C m 
gebrauchlichen Aggregaten schmelzcompoundiert oder schmeizextrudiert, wobei die Komponente E vor- 
35 zugsweise m Form einer koaguiierten Mischung mit der Komponente C eingesetzt wird. 

Die Vermischung der emzelnen BestandteMe kann m bokannter Weise sowohl sukzessive als auch 
simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20 * C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vodiegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art 
verwendet werden Insbesondere konnen Formkorper durch SpntzguB hergestellt werden. Beispieie fur 
herstellbare Formkorper sind: GehauseteNe jeder Art, z.B. fur Haushaltsgerate, wie Saftpressen, Kaffeema- 
schinen, Mixer, fur Buromaschmen, oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor Sie 
werden auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elektnsche Eigenschaf- 
ten haben. 

Besonders geeignet sind die Formmassen zur Herstellung von dunnwandigen Formteilen (z.B Daten- 
45 technik-Gehauseteile). wo besonders hohe Anspruehe an Kerbschlagzahigkeit und SpannungsriBbestandig- 
keit der eingesetzten Kunststoffe gestellt werden. 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Blasformen oder durch 
Tiefziehen aus vorher hergestellten Platten oder Fohen. 

so Bei spie ie 

Komponente A 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,26 bis 1.28 gemessen in 
55 Methylenchlorid bei 25 0 C und einer Konzentration von 0.5 g 100 ml 
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KompontjMte B 

S t v f o I Arr vlnitnl-Copolymorisut mit ..■,riom Sty i ol Ac r y Ini ti H- Ver h 3 1 tr n s von /228 unci einor Gronzviskosi- 
tat von 55 dl g (Messung in Dimothylfot mamid boi 20 7 C) 

Komponente 0 

Pffopf poly men sat von 45 Gew -Teilen Styrol unci Acrylmtril im Vlm haltnis 72:28 auf 55 Gew.-Tcilo 
toilchenf 'rrr-igon vemetzton Poly butadionkautschuk (mittlorcr Toilc hendur chmesser d = 0.4 um). hergo- 
stellt duKh Emulsionspolymonsation. 

Komponente D 

D.1) Tuphenylphosphat (Disflamolh- TP de?r Firrra Bayer AG) 

D 2) m-Phenylen-bis(di-phenyl-phosphat) (Fyroflex RDP dor Firma Akzo) 

Komponente E 

Tetr af lucre thy ienpoly met tsat als koaquliede Mi sen unn aus etnor SAN-Pfmpfpolynnerisat-Emulsion ge- 
maB C) in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverha Itnis 
Pfropfpo/merisat C) znm Tetrafluorethylonpolymer isat E in der Mischung ist 90 Gew.-°o zu 10 Gew.-°o. Die 
Totrafluotethylenpolymensat-Emulsion bositzt einor Feststoffgehalt von 60 Gew.-°o, der mittlere Teilchen- 
durchmesser hegt zwischen 0.05 und 0.5 urn. Die SAN-Pfropfpolymensat-Emulsion besitzt einen Feststoff- 
gehalt von 34 Gew.-°o und einen rnittleren Lato-teilehendurchmesser von 0.4 urn. 

HorsteHung von E 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymef isats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion 
des SAN-Pfropfpolymensats C) vermischt und mit 1.8 Gew.-°o. bezogen auf Polymerfeststoff. phenolischer 
Antioxidantien stabmsiert. Bei 85 bis 95 3 C wied die Mischung mit einor wafirigen Losung von MgSCh - 
(Bittersalz) und Essigsaure bei pH 4 bis 5 koagulied, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit 
gewaschon, anschlieBend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und danach bei 100 n C 
zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den weiteren Komponenten in den beschriebenen 
Aggregaten compcundiert werden. 

Horstellung und Pr jfung der erfincungsgemaBen Formrr-assn n 

Das Mischen der Komponenten A bis E erfolgte auf einem 3-l-lnnenkneter. Die Formkorper wurden auf 
einer SpntzgieBmaschme Typ Arburg 270 E bei 260 * C hergostcllt. 

Das SpannungsriBvorhalten wurde an Stabon dt r Abmcssung 80vi0x4 mm. Massetemperatur 260 : 0 
untorsucl t Als Tostmedium wuido erne Mis-:hung aus 60 Vol -°o Foluol und 40 Vol -% Isopropanol 
.'; -r 'A'ondv t Die Pi : i per wlimK.^i rmlteis « io ; Kr otsbnejonst; bablone vorgodehnt (Vordehnung 2.4 c ' c ) 
und bei rimmertempeiatur m Tostmodium golagort Das Spannungsr iBvur halten wufde ubor die RtBbiidi.ng 
bzw don Bruch in Abhangigkoit von dot E *po 5itionszoit im Tostmodium beut teilt. 

Die- Jusammonsetjung der geptuften Matonaher sowio die erhaltonen Daten smd in der folgencen 
Tabelle zusammengefaGt. 

Aus der Tabelle geht hervor, daB die Vergleichsbeispiele 1 und 8 mit der remen Komponente D.2) bzw. 
D.I) deutlich genngere SpannungsnBbestandigkeiten besitzen als die orfindungsgemaBen Beispiele 2 bis 7. 



EP 0 640 655 A2 

Tabel le 

Zusammensetzung unci Eigenschaf ten der Formmassen 



Be i sp i e 1 


A 


B 


Komponen t en 
C Q. 1 D* 2 
[Gew, -Tei 1 e 3 


E 


Bruch bei 
C = 2,4 % 
Cmin ] 


1 ( Vgl ♦ ) 


67 


1 0 


7,5 




10 


3 , 5 


3 , 4 


2 


67 


10 


7,5 


1 


9 


3,5 


3,5 


3 


67 


10 


7,5 


1 ,5 


8 ,5 


3,5 


4,7 


4 


67 


10 


7,5 


2 


8 


3,5 


5,6 


5 


67 


10 


7,5 


3 


7 


3,5 


4,7 


6 


67 


10 


7,5 


4 


6 


3,5 


4,3 


7 


67 


10 


7,5 


5 


5 


3,5 


3,4 


8 ( Vgl . ) 


67 


10 


7,5 


10 




3,5 


2 , 5 



Patentanspruche 

1. Flammwidnge. thermoplastische Formmassen enthaltend 

A) 40 bis 98 Gew. -Teile eines aromatischen Polycarbonats, 

B) 3 bis 50 Gew, -Teile eines Vinylcopolymensats 

C) 0,5 bis 40 Gew. -Teile eines Pfropfpolymerisats. 

D) 0,5 bis 20 Gew. -Teile einer Mischung aus 

D.1) 10 bis 90 Gew.-°b. bezogen auf D), einer Monophosphorverbindung der Formel (I) 

O 

R - (0) n -P- iO) n -R Z ( I) , 




worm 

FT, R : und R 3 unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes C—Cs-Alkyl. 

C-Cco-Aryl Oder C 7 -C- ; -Aralkyl, 
rn O Oder 1 und 

n 0 oder 1 bedeuten und 

0 2) 90 bis 10 Gew.-°o. bezogen auf D), einer oligomeren Phosphorverbindung der Formel (II) 
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O 
II 



FT* - ( O ) 



n 



O 



— o-x— O-P- 



»(0) n -R' 



(II) 



J N 



worm 

R\ R . R' . R'" uiiabhangig vonemandor C--C--Alkyl. C -C -Cycloalkyl. C -C ■ - At y I odor 

C--C-. -Aralkyl. 
n unaohangig vonomandcr 0 Oder 1. 

/<> N 1 bis 5 und 

X einen em- oder mehrkermgen aromatischon Rest mit 6 bis 30 C-Atomen 

bedouton, 

und 

E) 0,05 bis 5 Gew.-Teile ernes fluorierten Polyolofins rriit nmpm mittjeren Tetichendurchmcscr von 
?o 0.05 bis 1000 urn, omer Dichte von 1.2 bis 2.3 g cm"' und emern Fluorgchalt von 65 bis 76 Gew.-°o. 

2. Formmassen gemaG Anspruch 1, enthaltend 50 bis 95 Gew.-Tcile ernes aromatischen Polycarbonats A. 

3. Formmassen gemaG Anspruch 1. enthaltend Pfropfpolymensate C) hergestellt durch Copolymensation 
P5 von 

5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, u-Methylstyrcl. nalogen- oder alkylkornsubstituiertem Styrol, C:-C,-.- 
Alkylmethacrylat. C- -C« -Alkylacrylat oder Mischungen dieser Vorbindungon und 

5 bis 50 Gew.-Teilen Aery Initril . Methacrylnitrii. C- -C- -Alkylmethacrylat, C- -Cs -Alkylacrylat. Malemsau- 
?o reanhydnd. C- -C-. -atkyl- bzw. pheny!-N-substituiertem Malemimid odei Mischungen dieser Verbmdun- 

gen auf 

5 bis 95 Gew. -Teile Kautschuk rnit einer Glasubergangstemperatur unter -10 = C. 

4. Formmassen ge-maG Anspruch 4, enthaltend als Kautschuke Dienkautschuke, Acrylatkautschuke. SMi- 
55 konkautschuke oder Ethylen-Propy len-Dien-Kautschuke. 

5. Formmassen gemaG Anspruch 1. enthaltend Komponente D m einer synergistisch wirkenden Menge 
aus einer Monophosphorverbindung D.1) und einer otigomcren Phosphorverbindung D 2). 

6. Foirnmassen gemaG Anspruch 1. ontha tend als Kompont mto O) ome Mischung aus 12 hi- 40 G- w - - - 
O 1 ) und 60 bis 38 G.;w.-° 0 D 2) 

7. F : ;.i iiifTiasst n gemaG Anspruch 1. *.u ithaltenu ais Komponente D 1) Inpht .mylphosphat 

i ,£ > 8. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente D.2) em ohgomeros Phospnat, bei clem 
R 1 , R . R' und R 7 Phenylgruppen und X eine Phenylengr uppe darstellt 

9. Flammwidrige thermopiastischo Formmasse gemaG Anspruch 1 enthaltend Zusatjstoffo ausgewahlt aus 
dot Giuppt der Stabilisatoron. Farbstotfe. Pigmonto. Gleit- und Entfcrmungsmittoi. Full- und Vorstai- 
kunqsmittol. NuMoinrmittel und Anti^tatika 
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Flammwidrige, spannungsrissbestandige Polycarbonat-ABS-Formmassen. 



(^\> Flammwidng, therrnoplastische Formrnassen enthaitend 

A) 40 bis 98 Gew. -Teile eines aromatischen Polycarbonats, 

B) 3 bis 50 Gew. -Teile eines Vinylcoplymerisats 

C) 0.5 bis 40 Gew. -Teile eines Propfpolymerisats, 

D) 0.5 bis 20 Gc'W -Teile oinor Mischung aus 

0 1) 10 bis 90 Gow-°c. bcvogon atif D). omor Monophosph-i vor bmdung <:U.:\ Formal (I) 



R 1 -(0) n -P- (O)^-R 2 



CI) , 



CO 

< 

Lf) 
Lf) 

CD 



(0) 



m 



O 

Q- 
LU 
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II 

•p- 



I 

(O) 



n 



0 
I) 

-o-x-o-p- 



I 

(0), 



(0> n -R 7 



( II ) 



E) 0.05 bis 5 Gew. -Teile eines fluonerten Polyolefms mit einem inittleren Teilchendurchmesser von 0.05 bis 
1000 urn. einer Dichte von 1,2 bis 2.3 g m ; ubd einem Fluorgehalt von 65 bis 76 Gew -°o 
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